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De veerkrachtige Heuvelrug en omstreken
Provincie Utrecht 28 feb 2024




H+N+S LANDSCHAPSARCHITECTEN

Onafhankelijk adviseur

Expertise: het landschap als systeem

Integrale benadering, bekijken opgaven vanuit hoger schaalniveau
Samenwerking met specialisten en stakeholders

Zoeken naar meervoudige, innovatieve oplossingen

Werkwijze ontwerplab/ ontwerpend onderzoek
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ERVARING IN HET GEBIED

Ambitiedocument Blauwe Agenda Utrechtse Heuvelrug 2021

Vooronderzoek door HydroLogic, vastgesteld op 6 juli 2022

Samenwerkende partijen: Provincie Utrecht, Waterschap Vallei en Veluwe, HSR, drinkwaterbedrijf
Vitens, LTO, de vereniging van landgoedeigenaren UPG, Nationaal Park Utrechtse Heuvelrug,
natuurogragnisaties en gemeente Utrechtse Heuvelrug.

VB. GERELATEERDE PROJECTEN

Toekomstbestendige Heuvelrug, Gooi- en Vechtstreek 2023 (i.s.m. HydroLogic)
Aanpak droogte Achterhoek

De Eeuwige Bron

Water vasthouden en vertragen in het Geuldal

Ruimtelijk beeld Watertransitie Brabant

Ontwerpend onderzoek Zoetwatervisie Nederland
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VERANDERENDE DYNAMIEK NEERSLAG

Scenario’s 2100

— Hoge CO,-uitstoot, droog
~ Lage CO,-uitstoot, droog
— Hoge CO,-uitstoot, nat
— Lage CO,-uitstoot, nat

-=- Verwachte uitschieters in 2100

Neerslagtekort nu en rond 2100
Jaarlijks oplopend neerslagtekort, in millimeters

Huidig Klimaat

— Mediaan
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BODEMDALING EN
VERDROGING NATUUR SCHADE LANDBOUW VEENOXIDATIE

SCHADE

VERZAKKING CULTUURLANDSCHAPPEN DRINKWATERWINNING

[zl De afbeelding kan niet worden
weergegeven.




IN DE WINTER VALT MEER REGEN

Normaal rond 2050 i
Hn-scenario: 234 mm (147 - 340 mm) Wlnterneerslag (mm)
Hd-scenario: 226 mm (145 - 321 mm) Landelijk, dinsdag 10 oktober 2023
Ln~scenar 229 mm (]
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DE HEUVELRUG ALS TROEF



Hteopenchinecen  HydroLogic Qg o= tors

DE UTRECHTSE HEUVELRUG

Drie delen:
* Zanderig plateau
¢ Flank

¢ Natte voet

Gebied is afhankelijk van
zoetwatertoevoer via:

1. Regenwater

2. Kwelwater

3. Rivieren

plateau
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Landucrapsarchiecten  Hydrologic ” ]

EEN TROEF: DE WATERBEL IN DE HEUVELRUG

Eemland

0 25 S5km
| —

Huidige situatie (2012 — 2019)
Gemiddelde grondwaterstand t.o.v. NAP
(model Hydrologic, Ambitiedocument Blauwe Agenda)
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Landschapaarchiecten Y Arologic

GRONDWATERBALANS

Grootste verlies water uit het systeem
door afvoer via oppervlaktewater

Zelfs als we 100% van het kwel
zouden benutten, is dat nog niet
voldoende om aan de gehele
volledige watervraag in het gebied te
voldoen. (Bron: studie noordelijke
Heuvelrug)

We hebben een combinatie nodig van
watermaatregelen (optimaliseren
aanbod) + adaptatie van functies
(aanpassen vraag).

-46 onttrekking t.b.v.
drinkwater

evaporatie

Afvoer via oppervlaktewater ) drinkwater
oppervlakkige winningen

Kwel wegpompen afstroming

uit de polder 947 / \
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HEUVELRUG ALS STABIELE BRON VAN SCHOON ZOET

WATER

Vergroten grondwaterbuffer: meer infiltratie van schoon water
water op de Heuvelrug en tegelijkertijd verminderen drainage op de

flanken, gezonde bodem.

Van afvoeren naar vasthouden van water: onttrekken van water
uit de grond verminderen (bv. door regelbare stuwen of dempen
sprengen), benutten van schoon kwelwater waar het bovenkomt,

lokaal opvangen en infiltreren van afstromend water.

Ontvlechten en versterken van functies, juiste functie op juiste
plek, adapteren van blijvers: functies beter afstemmen op de
natuurlijke eigenschappen van het bodem- en watersysteem
(schoner/ natter, soms verplaatsen, veranderen). Dit maakt

functies minder gevoelig voor schade door weersextremen.



MeN+S

Landschapaarchitecten H)’dV'O
AMBITIE

‘Een robuust en toekomstbestendig watersysteem moet alle huidige
functies ook in de toekomst van voldoende water kunnen voorzien,
inclusief de effecten van klimaatverandering.

De inrichting van het landschap is afgestemd op de natuurlijke kracht
van het bodem- en watersysteem.

Dit kan wel betekenen dat een adaptieve strategie soms noodzakelijk

is en in sommige gevallen functies zich moeten aanpassen of
verplaatsen.’

- KERNGROEP BLAUWE
AGENDA



DE WISSELWERKING TUSSEN
HET WATERSYSTEEM
EN HET LANDGEBRUIK
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ONS LANDSCHAP IS ALTIJD IN TRANSITIE

10.000 v Che. - 1100 potstalsyteem

1100- 1700
woeste gronden

van akkers naar

1850-1950 verstedelijking/ grootschalige drinkwaterwinning
infrastructuur

1950 - 2023



Landsisapsarchitecien  HydrolLogic

'"OERSYSTEEM’

Hoogteprofiel en kwelstromen - 800 n Chr

Amsterdany Rinkanasl Kromme Rijn Stichtse Lustwarande
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Landschapaarchitecten

HUIDIG SYSTEEM MET

Hydrologic

Hoogteprofiel, gebruik en kwelstromen - huidig
> subregionale grondwatersytemen

IMPACT LANDGEBRUIK

Acrcsteedam Ripkanaal Kromme Rijn Gebied Langbroekerwetering Stichtse Lustwarande 28
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DE REIS VAN DE
REGENDRUPPEL

+ Water stroomt van hoge naar lage
druk.

* De zandrug zuivert het water. Kwel
uit de heuvelrug is van nature van
goede kwaliteit. Deze mooie kwel
komt met name naar boven op de
lage flanken.

» Stroombanen worden onderbroken
door winningen en peilvlakken met
elk een ander peil.
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[ projectgebied

bdgfif MEAN_2012-1-1_to_2019-12-31

Bl <= -10 mm/d infiltratie

B -10--25

B -2.5--1

[ 1-1--05

[ -0.5--0.1

B -0.1-0.1

[101-05

B os5-1
, Il 1-25

L

KWEL EN
INFILTRATIE

+ Plateaus: groot infiltratie gebied

* Flanken: grens tussen infiltratie en
kwel

* Voet en lage flank: lokaal veel
afwisseling tussen kwel en infiltratie
wijst op gefragmenteerde peilviekken
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ONTVLECHTEN
VAN FUNCTIES

Functies (natuur, cultuur, landbouw)
liggen vanuit waterhuishoudkundig
oogpunt te dicht bij elkaar, wat de
optimalisatie van de grondwaterstand
voor diens doeleinden bemoeilijkt.

De eisen van de huidige functies
sluiten niet aan op het natuurlijke
bodem- en watersysteem: er zijn vele
lokale technische ingrepen nodig om
functies te bedienen.

Door vervlechting van functies en
tegenstrijdige belangen werkt het voor
niemand optimaal

[ projectgebied
Landbouw gebied
B8] Natuur gebied
I Bebouwd gebied

B |andgoed/buitenplaats




::;s cten HydrOLogic ” Slauwe Agenda

+ Ons landschap kent verschillende transitieperioden. We kunnen/ hoeven
niet terug naar het ‘oerlandschap’. We zullen toe moeten naar integrale
systeemaanpak: een duurzame wisselwerking tussen het natuurlijke
systeem en gebruiksfuncties, met technische maatregelen ter
ondersteuning.



VAN OERLANDSCHAP NAAR MAAKBAARHEID NAAR

Gebruik en functies

Inrichting en beheer

Water- en bodemsysteem

MEEBEWEGEN



Dalfsen wadi-schaatsen
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SAMENVATTING

+ In de toekomst zullen steeds meer functies in het gebied afhankelijk zijn van
kwelwater uit de Utrechtse Heuvelrug --> Toe naar meer zelfvoorziening van de
regio

+  De waterbel in de heuvelrug kan als stabiele bron van schoon zoet water beter

benut worden

+  De eisen van de huidige functies sluiten niet aan op het natuurlijke bodem- en
watersysteem: er zijn vele lokale technische ingrepen nodig om functies te
bedienen. Door vervlechting van functies en tegenstrijdige belangen werkt het voor

niemand optimaal

+  Ons landschap kent verschillende transitieperioden. We kunnen/ hoeven niet terug
naar het ‘oerlandschap’. We zullen toe moeten naar integrale
systeemaanpak: een  duurzame wisselwerking tussen het natuurlijke systeem en

gebruiksfuncties, met  technische maatregelen ter ondersteuning.
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Spuwende sprengen

Veluw

Natte flanken van Maarn

Maarn, jan. 2024
Hank van Tilborg

e, nieuwsbericht NRC 18 jan. 2024

Nienke Beintema
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Handelingsperspectief Toekomstbestendige Heuvelrug, Gooi en Vechtstreek

eI

o wren grened Bocr STTwatss | pa

-t

N0 Kama el pretien ¥ e Madoarrraes
1.4
2000 PA Mhenast mentrasd

I7 Deedbia natiote
W bt e enges

Gebiedstransitie

T dee bowsstoren gt het om bet
Shren v QOO Nl ge, e e
Crtmibhaingen 2odnt dese mecgmren
O o0 mInedk sten by (e oQpvess e
v erade orven b gl ey

iy dede Docmedinan Qual et om gote
o Mharuro fropaies de vl g o
o anrehahes Bq YO COgamn i
e TS gl e, i
AR AR b 0t Fundermen ele
Gpasgn

Technisch cptimalseren
B4 deze DOuwSIEen paat et omiet
AR Wt UIDOGwET) sin O
WS AT (e
Hnstaerhies, saerQangen, H0)

Loatrve Sodn e axie
shrend et
PNeasge v’y e con swrwnd
- L.

met een duurzame wisselwerking tussen het bodem-
en watersysteem, inrichting en functies

= . . . ] —
/1
§ e waterbuller. Mearmivorming in Maximale peilopret o fesibes
® T s St Crouar watorpebruk: minder
§ eeiten recrertropeikinden &“ catmehiing voir driskwater
2
fias)
Maximale pelopzet en fesibel Maximale pedopzet in bodemdal-
=) :.-hw r—-w*
g Ordenmehen s de boezem nog van functies/ neuw verdenmoded loow MM?":UUW
® ownl redg? Keuze boerre/ acceptatie sverstroning boeren’ scceptatie owerstroming Ingem. Natte techen
& ahoerTapactet niet verder b plessitiaties
$ wtrenien Dermpen Hasen Miversum o m.
3 Qezte 12l boseom Gedes otk vematn Horster — Remctnote, evt Mteren oo
E peibpzee on fexbel ToMpar > = flesbel Dempen of toderverhogeg ven
= weshegpen Om rutnéeten of te peibencer Adsgiatie dee wone gends mevking. Omd{ban worker peiteheer. Adaprae van e e dlle draneread watergangen & Wet/ et infiltreren schoon water
ooy N, MOQEK N oDgEAn YOO 30, natte Sentan, ROSISVOITTG thes, 0ok Pauur, roge |k rumte de flarieen (T voor drinkws
Tierhowens Kanssl e etehe pr CPQEEN VOOF Mees relentie Goysegracrt enc ) tertareaang
L 2] " =4 .
SCNONR., MR CLSRNG Ay
Bche bedrifaecenng, promet in
bosemdingigetieden
mwmu-m:g (reere mertuces met dessice
Sorone, waernchgeve O passtuate (Mogate roger furctie, sfgesternd op ondengrond
Bohe bedrifswening, plontet n v — ot theren,
chebeen (f adaptef) - infitresen
Daioog gebrukers HUP aver - |
- VTN LORIMCICHTHET bt perbstuste (magwe Soge pe) g termin oriomen todemdsingspetieden | S0 Kitratiogreppss Aanlogpen rhtiatiogrepgels
£ Sop wontgbouw ¢ kuetsbare provyin e L PUE NSRS I QRbid Mot Gackmtebies Iws1amiee
s donencer g e satuir i omers v P e polteteer raskitos far Ieofos of stutasns
& boersemin Mudm it e e Dercmeci Rt SRR texbel wirg (>
3 emmm— Uitroeren KR maatregeien bemen bandkmetie fects wassen, o yetnb et )
Wil riet incestesen i Oliefenin Optrrabzeren Mocuw perspectief voce de Ny moringen 100% wlis- 90
Barnoerpompen Muiten schoon, f
Viol/ vt irnesteren n
VNV rut nvesteoen WU/ 1101 Inasteron in Ltredon e ang Sep 2 grondwale i ) Saneren veonten Grgen MA 0o
Maepoontss thy bogembarsiiprogramma werindrende Gondw i stromen
NU ‘
== = = = =1
Lo oabaa e Dukare nase v memm R e e W LR L Antoane e DR TR (A vl g
e et Inengng an ek grondater o e rdat pove il voor het o beon see vervling & ok
- e Sufercapucint s Al pokde o nww-\-d.l.ul-mlm Cobnanyt Cemarken saet witwtng waen Tl e bt mogele Aosomad AEOLIND W a0 W Aot

Moy b, 1 A o vy
Mrrmvweandang D fuctie s
Atk v b ey e

-

Boezem

vt el e Aen e eadtavies

N
g

Sestemaige b aa e vew waerk
v Extromew b
Soame 01 DT Tt e At

- iwvhasies ma setine




Plateau: herstellen gezonde
bodem, tegengaan verzuring,
infiltreren

Hoge flank: water vasthouden

Lage flank: vernatten op de juiste plek

Voet: benutten bijzondere kwel,
ontvlechten
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PERSPECTIEF VEENPOLDERS EN

VEENPLASSEN

Natuurlijk plassensysteem dat minder afhan-

kelijk is van gebiedsvreemd inlaatwater, met de
PERSPECTIEF RIVIERPOLDERS best mogelijke, toekomstbestendige oplossingen
Circulair landbouwgebied, met een watersysteem ~ voor waterkwaliteitsvraagstukken. Extensieve

dat in grote mate zelfvoorzienend is en alleen landbouw in harmonie met de natuur.

tijdens droogte wordt voorzien van inlaatwater.

PERSPECTIEF BOEZEM
Een natuurlijke balans tussen de afvoercapa-
citeit van het boezemsysteem en de bufferca-
paciteit van het polder- en plassensysteem, in
de pas met klimaatverandering. De functie van
waterkwaliteitsbewaker groeit. %

vernatting.

PERSPECTIEF DROOGMAKERIJEN
Halt aan grootschalige waterafvoer en inm
van brak grondwater. Geleidelijk toewerke

.
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s

o

PERSPECTIEF OVERGANGSZONE PERSPECTIEF HEUVELRUG
FLANKEN/ VOET Maximaal infiltratielandschap waarbij
Afwisselend en tegelijkertijd robuust land- elke bron van vervuiling is uitgesloten.

schap met een grote rol voor het vasthouden
van water en het benutten van kwelwater
voor natuur.

MEER
. INFILTRATIE
) SCHOON WATER



